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Abstract: With the rapid growth of highway mileage, to meet the large-scale, efficient and high quality roads, 
pavement management systems increasingly been the focus, pavement performance as an important element 
of pavement management system plays a vital important role. In this paper, an overview of domestic and in-
ternational research developments and by induction and pavement performance related assessment and pre-
diction, and summarized the common characteristics and the problems, so it has a more comprehensive grasp 
Finally, the study made a Pavement Performance Looking briefly, to explore more comprehensive, more 
scientific, more reliable method. 
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摘  要：随着高等级公路里程地快速增长, 为适应高质、高效以及大规模的路面质量检测养护，路面管
理系统越来越受人们重视。评价路面各项使用性能作为路面管理系统的组成要素，发挥着至关重要的
作用。本文主要通过概述国内外研究进展以及归纳与路面使用性能相关的评价和预测，并总结了共同
特点和所存在的问题，从而对其有更加全面的把握，文章最后对路面使用性能的评价做了简要的展
望，以开拓更全面、更科学、更可靠的方法。 
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1 引言 

我国高等级公路建设发展迅速，高速路网已初步

形成,随着量地增加，高速公路路面管理系统存在的问
题也随之显现，并逐渐被人们所重视。为了提高高速

公路的运营效率，就必须将过去落后的路面管理系统

加以改进，使其更科学、高效，以适应目前高质、高

效、大规模的现代化管理要求，从而在路面性能评价

中为决策者提供科学依据和决策支持，改变过去重建

设、轻管理的理念，将重心转移到公路管理上面来。 

2 路面使用性能概述 

当前，路面管理系统有多种定义，综合现有研究

可概述为：通过检测设备对路面损害状况进行检测，

并建立数据库，以标准评价方法给路面评分排序，确

定养护方法，从而把有限资金合理分配到最需要养护

的路段。这种以计算机为基础的路面管理技术称为路

面管理系统，它由数据管理系统、路面性能评价、路

面性能预测和路面养护决策四部分组成[1]。 
路面使用性能指：在使用年限内，道路为了保证

在其上运行的车辆安全，而应该具备的性能。研究高

速公路路面使用性能，不仅是路面使用性能评价和预

测的前提，也是高速公路路面养护管理决策的基础。 

3 国内外发展研究动态 

3.1 国外发展研究动态 

路面管理系统已经在欧美、日本等发达国家普遍

应用。部分发展中国家在世界银行、国际道路协会等

机构的援助下，陆续建立起符合自身实际的路面管理

系统[2]。 
早在上世纪 70 年代，美国随着汽车数量剧增，

公路需求也随之增加，由于在养护上的资源投入有

限，因此需要对项目资源需求进行优化。80 年代，
美国先后进行了“联邦公路路产及使用性能研究”和

“公路使用性能监测系统研究”。到了 90 年代，美
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国又开始研究“公路经济需求系统”。 
90 年代中期，经过大量调查研究，University of 

Texas 开发出了“城镇道路管理系统”，它可以在项
目级和网级两个层次同时为技术管理人员提供帮助，

是一种专为中小城镇设计的综合型路面管理系统。 
1996 年，管理维护已建公路比设计施工更困难

复杂这一观点，得到了美国各州公路与运输工作者协

会和美国联邦公路管理局共同认可，运用路面管理系

统做出科学决策，从而对资金等资源进行合理配置。 
1980 年，英国自主开发了 CHART 路面管理系

统，该系统包括地位图、路面破坏外形、路面断面、

路面破损评估、维修区间位置、维修工法、破坏评估

与对应工法统计图等。 
总结国外路面管理系统的特点如下： 
(1) 路面管理系统中普遍采用了数字图形采集技

术和图形处理技术，并通过智能分析系统对路面的结

构和功能破损进行定量评估，从而提供科学有效的路

面养护决策。 
(2) 建立的路况数据库越来越完善，实用性越来

越好。 
(3) 以世界银行制定的公路设计和养护标准模型

（HDM-m）和近年完成的 ISOHDM 国际合作研究为
代表，在路面管理系统中应用了专家系统、预测技

术、决策技术等系统。 
(4) 路面管理系统集成了大量高新技术，软件种

类众多，并实现了商品化，用于实践。 
(5) 随着互联网+的运用、以及计算机技术地快速

发展，路面管理系统又有了广阔的发展空间。 

3.2 国内发展研究动态 

建国初期，工作人员主要通过肉眼观测，从而确

定路面损害严重程度和损坏范围，从而制定养护维修

策略。到了 19世纪 70年代初[3]，公路管理部门认识

到仅靠肉眼观测来确定路面状况，从而制定养护决

策，不能适应发展需要，因此在路面性能评价中引人

了路面摩阻力、平整度、弯沉等检测设备，为养护决

策提供科学的参考依据。 
1985 年，辽宁省引进使用了英国开发的沥青路

面养护管理系统[4]，是我国第一次尝试利用路面管理

系统对路面状况进行评价。1988 年，我国在云南省
试点运用了世界银行的公路养护标准模型，公路养护

领域的经济分析研究自此开始。九五期间，交通部公

路科学研究所的潘玉利博士在参考国外路面性能评价

模型的基础上，基于我国国情提出了我国路面管理系

统的基本框架和模型，该系统主要由数据库管理、路

面性能评价、路面性能预测和路面养护决策四部分组

成。国家路面管理系统 CPMS，是在国家重点公关项
目“干线公路路面评价养护系统成套技术”研究的基

础上建立的。随着 GIS 的普遍应用，广东省将 GIS
作为子模块，集成到路面管理系统中，通过 GIS的功
能，实现了数据的可视化管理，基础数据图像和文字

可以相互查询，提高了系统软件的交互性和直观可读

性。 
目前我国的路面管理系统还有部分缺陷有待改

进：  
(1) 路面使用性能评价与养护管理决策之间的联

系不够紧密，任有部分决策者以经验等主观性决定养

护策略。 
(2) 决策模型中，路面各项评价指标的关系有待

进一步研究确定，另外在路面综合评价中缺乏定量计

算的决策依据。 
(3) 路面性能评价完成后的养护决策，资源分配

问题任然需要进行研究优化。 

4 高速公路路面使用性能的综合评价方法 

综合评价路面使用性能的方法主要有回归模型法

和系统分析法[5]。除了综合评价法外，还有专家评分

法、模糊评价法、遗传算法、灰色系统预测法、改进

优劣系数法、人工神经网络法、马氏距离法等[6-7]。

尽管算法众多，但实际中，任然存在以经验为主，对

路面性能进行评价的现象，使路面养护决策与使用性

能评价结果之间的联系不紧密。另外，各项评价指标

的权重取值存在较大主观性，权值以及它们之间的关

系，还需进一步进行优化。我国高速公路路面使用性

能的评价方法，有以下几点基本要求： 
(1) 为了满足我国国情，评价模型的各项参数应

具有代表性。 
(2) 尽量利用先进的路面检测设备进行检测评

价，降低人的主观因素的影响。 
(3) 路面性能检测评价要做到各项性能检测全面

可靠，防止以偏代全的现象发生。 

5 高速公路路面使用性能的预测 

路面使用性能预测，是基于路面目前使用性能各



HK.NCCP                                         International Journal of Civil Engineering and Machinery Manufacture 
                                                            Volume 2, Issue 4, August, 2017 

211 
 

项指标的现状和发展趋势，研究建立指标值与时间的

关系模型，从而预测路面将要产生破坏的时间，做好

养护准备。建立相关预测模型，是路面管理系统的重

要组成部分[8]。路面使用性能预测的目的，就是在路

面使用性能评价的基础上，在不同时间确定不同的养

护改建措施和资源投入。 

5.1 路面使用性能的影响因素 

(1) 路面特征因素，主要是指路面结构特征，如
面层类型、面层厚度、基层类型、基层厚度和路面材

料特征等。在一定条件下，路面结构的承载能力由这

些影响因素决定[9]。 
(2) 交通荷载的作用，它是造成路面使用性能衰

退的重要因素。交通量和公路等级等影响因素是评定

交通荷载的最主要因素。高等级公路的交通量比一般

公路大，其标准轴载累计作用次更多，因此相同条件

下路面性能衰降地也越快。 
(3) 气候条件，主要指温度和湿度。温度和湿度

不同程度地影响沥青的蠕变性能，是产生车辙的重要

因素。 
(4) 工程因素，指道路设计、施工、养护水平，

其中施工质量是决定路面使用性能和使用寿命的最主

要因素。 
(5) 其它因素，主要指道路使用年龄，车辆特性

等。 

5.2 路面使用性能的预测模型 

为了将路面使用性能评价体系和路面养护管理决

策优化联系起来，建立了路面使用性能预测模型。预

测模型能帮助决策者制定养护资源最少，路用性能最

好的养护方案[10]。路面使用性能预测模型主要有确定

型模型和概率型模型两大类，近年来又出现了人工神

经网络，和专家系统等预测方法。确定型模型是为路

面使用寿命或某项使用性能指标预估出一个数值,而

概率型模型则是预测路面使用性能在未来的状态分

布。 

6 展望 

路面功能评价包括安全性评价、行驶质量评价、

服务水平评价,结构状况评价包括结构承载力评价和
路面破损状况评价。因此可从这两方面进行路面使用

性能综合评价。为了使评价更加可靠，可将综合评价

进一步深化优化。同时将实际因素与具体数学模型相

联系，以建立彼此间更直接的直接关系，或将现有的

几种预测模型进行综合，取长补短。 

7 结语 

为了适应快速、高效、大规模地管理要求而开发

的路面管理系统，改变了以前落后的养护管理模式，

尽管目前任存在急需决的问题，但随着新技术的产

生、新方法的运用，这些问题将迎刃而解，路面管理

系统也将更加完善。 
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