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Abstract: The waste concrete is broken into pieces, and the recycled aggregate is used for road engineering, 
and this method can achieve the effective utilization of civil resources. In this paper, the performance of re-
cycled aggregate used for road use is reviewed, and some problems in the application of subgrade and pave-
ment are summarized, and some analyses are given. 
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摘  要：将废旧砼破碎成碎粒状可制作成再生集料用于道路工程，做到土建资源的有效利用。本论文
对道路用途废旧砼再生集料的性能，在路基、路面应用效果以及出现的一些问题进行了综合整理、陈
述，并进行了分析。 

关键词：废旧砼；再生集料；道路工程；土建资源 
 

1 引言 

砼作为土建材料广泛被应用，特别是在道路工程

当中。可每年都有大量的废旧砼被废弃，造成了资源

的浪费。所以如何将旧砼制作成再生集料应用在道路

工程中已经成了热门的研究课题。 
通常来说水泥砼路面的使用年限达到设计年限

后，需对道路路面进行修补翻新，就会产生大量的废

旧砼。若将这些废旧砼废弃又将会衍生一些问题。 
1）废旧砼的废弃将会带来环境问题：砼作为一

种无机材料不会像有机材料一样能够自己分解，将废

旧砼丢弃在河流、土壤里会阻塞河流及降低土壤肥沃

性。一般山区公路建设大都在山区施工贴近大自然，

若将废旧砼废弃而不妥善处理将会对环境造成不可挽

回的破坏。 
2）违背资源可持续利用的原则：如今能为我们

利用的资源越来越少，可再生资源更是逐渐枯竭，所

以在资源利用中应该遵守可持续利用的原则。而废旧

砼的废弃不妥善处理正违背了这一项原则。 
3）废旧砼的废弃也会造成运输成本的提高，降

低工程建设的经济效益。 
对于山区道路建设来说，一段长达几十公里的山

区二级公路将会最高产生上百万立方米的废旧砼。可

以看到废旧砼的再利用前景相当可观，若将这些废旧

砼制成再生集料将会对工程的经济效益起到显著的提

升作用。国外的再生集料应用研究已经相当前沿，不

仅在再生集料性能上有相当完整的研究，还在其在路

基、路面中应用效果也有了前沿的研究成果。同时也

发现了废旧砼再生集料在公路工程应用产生的一些问

题。 
本文将会对道路用途的废旧砼再生集料的性能，

在路基、路面应用效果以及出现的一些问题进行综合

整理、陈述，并进行了分析。 

2 道路用途废旧砼再生集料的性能 

道路用途废旧砼再生集料的性能主要分为物理性

质及力学性质，正是由于其具备独特的物理性质及力

学性质才能被广泛的应用在道路工程中，也能有效的

进行资源再利用。 

2.1 道路用途废旧砼再生集料的物理性质 

废旧砼再生集料本身就是砼，所以其具备砼的的

物理性质。可从颗粒粒径、表观特性、坚固性、吸水

率这四方面研究。 
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1）颗粒粒径：颗粒粒径是指将不规则颗粒等效
成相近球体，将测量出的等效球体的直径视为颗粒的

等效粒径。试验表明再生集料颗粒尺寸在 4.75mm 至
26.5mm 间通过百分率最高，可见大量废旧砼再生集
料的颗粒尺寸处在这一范围内。 

2）表观密度：表明密度是指材料质量与表观体
积（实体积加孔隙体积）的比值。试验表明因为废旧

砼再生集料表明附有旧砼砂浆，其表观密度要比普通

砼要低。 
3）坚固性：坚固性是指砂、卵石及碎石在自然

分化和其他外界物理化学反应下抵抗破裂的能力。试

验表明强度高的废旧砼再生集料要比普通砼的坚固性

要好。 
4）吸水率：吸水率是指在标准大气压下材料吸

水的百分率。试验表明因为废旧砼再生集料表明附有

旧砼泥浆，会产生较多空隙，从而比普通砼的吸水率

要高。 

2.2 道路用途废旧砼再生集料的力学性质 

对记录有废旧砼再生集料磨耗试验和压碎试验的

文献进行了整理，总结出了废旧砼再生集料的力学性

质。 
1）从废旧砼再生集料的磨耗试验得出的结果可

以看出：因为废旧砼再生集料表面附有旧砼砂浆，在

磨耗试验中发现容易脱落，从而得出了废旧砼再生集

料的磨耗性比普通砼要差的结论。 
2）从废旧砼再生集料的压碎试验得出的结果可

以看出：若废旧砼再生集料经过组合设计后达到了良

级配的规格，其抗压碎性能会比较良好。而低级配的

废旧砼再生集料其抗压碎性则很差。 

3 道路用途废旧砼再生集料在路基、路面的
应用效果 

在废旧砼再生集料中常常被涉及的是水泥、石

灰、碎石，其在路基路面中可以被反复再利用，可用

于路面基层和路面面层铺装，从而达到资源再利用和

提升建设效益的作用。 

3.1 道路用途废旧砼再生集料在路面基层中的应
用效果 

对废旧砼再生集料进行了无侧限抗压强度试验

（表 1）。使用相同的材料进行了 CBR 值试验（表
2）。 
 

表 1. 再生集料无侧限抗压强度(MPa)试验 
集料类型 单个试块强度 平均值 

普通砼 

5.21 

5.41 4.92 

6.10 

再生集料 A 

5.12 

5.02 4.88 

5.06 

再生集料 B 

4.98 

5.09 4.96 

5.32 
 

表 2. 再生集料 CBR值试验 
集料类型 CBR值 

普通砼 1306.70 

再生集料 A 1002.30 

再生集料 B 1090.50 

 
根据试验结果有了以下结论： 
1.对于相同配比的废旧砼再生集料和普通砼进行无侧
限抗压强度试验所得结果相差不大，其测量出的强度

也相差不大，所以对于处于跟标准砼同一配比等级的

废旧砼再生集料可以用于相应等级公路的路面路基的

建设； 
2.在进行 CBR值试验时，使用了跟无侧限抗压强

度试验相同配级的试验材料，试验所得出的结论是：

对于相同配比的废旧砼再生集料和普通砼进行 CBR值
试验所得 CBR值相差不大，所以废旧砼再生集料应用
在路面基层时，当其达到饱水状态后性质稳定，可将

处于跟标准砼同一配比等级的废旧砼再生集料运用在

相应等级公路的路面路基的建设中。 

3.2 道路用途废旧砼再生集料在路面面层中的应
用效果 

路面面层铺装运用最为广泛的材料就是水泥砼跟

沥青砼，所以对道路用途废旧砼再生集料在路面面层

中的应用效果的试验也将从水泥砼跟沥青砼两个方面

展开。 
1. 水泥砼面层的试验（表 3）： 

 
表 3 28d普通水泥砼与废旧水泥砼强度(MPa)对比 

组别 抗折强度 抗压强度 
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普通水泥砼组 

4.32 28.92 

4.68 29.10 

4.82 30.12 

均值：4.61 均值：29.38 

废旧水泥砼组 

4.48 30.16 

4.82 30.18 

4.96 32.12 

均值：4.75 均值：30.82 

 
从表 3 可以看出：废旧水泥砼再生集料的抗折强

度跟普通水泥砼的抗折强度相差不大，反而对废旧水

泥砼再生集料进行高级配后其强度还会增加，完全可

以代替普通水泥砼对道路路面进行铺装，能达到设计

的要求。 
2. 沥青砼面层的试验（表 4）： 

 
表 4 普通水泥砼与废旧水泥砼稳定值与流值对比 

组别 稳定度 KN 流值 mm 

普通水泥砼组 

9.32 3.01 

9.26 2.98 

8.98 3.12 

均值：9.19 均值：3.04 

废旧水泥砼组 

10.21 3.06 

11.02 2.88 

10.06 3.03 

均值：10.43 均值：2.99 

 
从表 4 可以看出：进行了对马歇尔稳定度和流值

的测验，得出了废旧沥青砼再生集料的马歇尔稳定度

和流值跟普通沥青砼的马歇尔稳定度和流值相差不大

的结论，完全可以代替普通沥青砼对道路路面进行铺

装，能达到设计的要求。 

4 废旧砼再生集料在道路工程应用中出现的
一些问题 

4.1 缺乏对科学技术的投入，技术体系还不够完
善 

如今行业以及政府并没有资源再利用的意识，这

就导致了对废旧砼再生集料的科学投入不够，投入费

用也相应不多。正因为缺乏对科学技术的投入，使得

在道路用途废旧砼再生集料的整体技术体系还不够完

善，而这些不成熟的表现又让行业投资方及政府认定

对废旧砼再生集料的再加利用技术不成熟，当下出台

相应政策进行扶持也不够成熟。 

4.2 工程建设当地政府的支持力度不够 

对于山区二级公路建设来说多是偏远区县，当地

政府的财力还不足以将废旧砼再加工再利用，同时也

缺乏相应措施，技术体系也不够完善。 

4.3 土木行业整体还不够规范化 

在如今的中国，废旧砼再生利用在整个土木行业

还没有像国外一样形成完整能够进行全面推广的体

系，当下的国内行业里也只是在片面的对废旧砼再生

集料的应用进行研究。而实际上是大量砼被废弃造成

资源的浪费。所以土木行业整体还不够规范化，相应

的行业规范对废旧砼再生集料的涉及也还不够全面。 

4.4 相应实施者意识的缺乏 

土木工程行业实施者整体资源可持续利用意识的

缺乏也是导致废旧砼再生集料的应用在行业内推广不

够全面的原因之一。 

4.5 国内研究热度的缺乏 

对于废旧砼再生集料再利用的研究在国内并不如

国外前沿的原因之一就是研究的热度的缺乏，这就间

接影响到了相关规范制定方对废旧砼再生集料再利用

方面的重视程度，进而导致废旧砼再生集料的应用在

行业内推广不够全面。 

5 废旧砼再生集料在道路工程应用中出现的
问题的解决措施 
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5.1 加强科学技术的投入，完善行业的整体技术
体系 

首先应该提高行业以及政府的资源再利用的意

识，相关科研机构将研究重心放在废旧砼再生集料的

再生利用上，从而引起当地政府的重视。组织高校、

相关科研机构对废旧砼再生集料在道路工程中应用的

课题研究，相关政府、企业对课题研究进行扶持，形

成完善的行业技术体系，起到在此领域共同到达前沿

科技水平的作用。 

5.2 出台相应政策加强工程建设当地政府的支持
力度 

工程建设当地政府的支持力度不够是废旧砼再生

集料在道路工程应用不够全面的最直接原因，所以出

台的相应措施应该起到立竿见影的作用。比如对在当

地使用了废旧砼再生集料的建设道路施工方予以优惠

政策；当地政府应该指定有能力对废旧砼再生集料进

行再加工的企业进行再加工，才能起到资源的最有效

利用；还可以采取严禁性的政策对丢弃废旧砼的行为

进行制止。 

5.3 加强废旧砼再生集料的应用在土木行业里的
整体规范化 

要想加强废旧砼再生集料的应用在土木行业里的

整体规范化，首要做的就是出台相应规范对这项领域

进行专业的约束，起到行业从事者对废旧砼再生集料

的再生利用重视的作用。还应该有关机构出台关于废

旧砼再生集料形成的流程方案，形成有完整体系的领

域实施方案。 

5.4 加强相应实施者对道路用途的废旧砼再生集
料重视程度的意识 

相应行业实施者对废旧砼再生集料再利用若能加

强重视的程度，整个行业的技术投入也会增加，行业

的体系完善程度也会增强。 

5.5 加强国内对道路用途的废旧砼再生集料研究
的热度 

组织高校、相关科研机构对废旧砼再生集料在道

路工程中应用的课题研究，相关政府、企业对课题研

究进行扶持，形成完善的行业技术体系，加强对道路

用途的废旧砼再生集料研究热度的作用。 

6总结 

通过以上系统的试验研究及问题分析可得出以下

结论： 
(1)从废旧砼再生集料的物理性质和力学性质试验

结果中可以看出再生集料中多含粗集料，可通过分级

后达到较好的组合级配，从而大大提高再生集料的利

用率。 
(2)再从废旧砼再生集料在路基、路面应用效果的

一系列试验结果中可以看出再生集料完全可以替代普

通砼应用于道路工程，将再生集料再加工应用效果还

会更佳。 
(3)对于废旧砼再生集料在道路工程应用中出现的

问题应该加强重视，对于解决措施应该加强执行。 
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